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RESUMEN

Se realizé un experimento con plantas de yuca (Manihot esculenta Crantz)
con el proposito de observar el efecto de las cuatro fases lunares en el crecimiento
de las plantas y la produccién de raices. El experimento se llevo acabo en la Finca
Académica de la Universidad EARTH, localizada en la regiéon Atlantica de Costa

Rica, en el periodo comprendido entre Febrero y Noviembre del afio 2002.

Se encontré que las plantas crecieron mas en altura en la fase de Cuarto
menguante, y el mayor diametro del tallo lo presentaron las plantas sembradas en

Cuarto creciente.

La mayor produccion de raices se obtuvo en la fase de Luna nueva,
seguida por las fases de Cuarto creciente, Luna llena y Cuarto menguante,

respectivamente.

El mayor diametro de las raices se present6 en la fase de Luna llena, en
tanto que el menor diametro, en la fase de cuarto creciente. En Luna Nueva y

Cuarto menguante los diametros fueron muy parecidos.

La mayor longitud de raices se obtuvo en aquellas plantas sembradas en

Cuarto creciente, en tanto que la menor longitud en la fase de Luna llena.

Palabras claves: Manihot esculenta; Yuca; Fases lunares.

GONZALEZ, A; ORTIZ, V. 2002. Influencia de las Fases Lunares en el
Crecimiento y la Produccién de Yuca (Manihot esculenta Crantz), en la
Zona Atlantica de Costa Rica. EARTH, Guacimo, Costa Rica. 43 p.
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ABSTRACT

The objective of this research was to work with cassava plants (Manihot
esculenta Crantz) to evaluate the effects of the four lunar phases on their growth
and root production. The experiment took place on the Academic Farm of EARTH
University, located in the Atlantic region of Costa Rica, from February to
November, 2002.

In conclusion, the plants grew more during the last quarter of the phase of
the moon; however, they grew faster during the first quarter. The stems had bigger
diameters. The greatest root production was obtained during the new moon phase

followed by the first quarter, full moon, and last quarter.

The biggest root diameter took place during the full moon phase, whereas
the smallest diameter in the first quarter. During the new moon and last quarter,

the diameters were very similar.

The greatest root length was obtained in plants grown in the first quarter,

whereas the smallest length during the Full moon phase.

Key words: Manihot esculenta; Yucca; Lunar phases.

GONZALEZ, A; ORTIZ, V. 2002. Influencia de las Fases Lunares en el
Crecimiento y la Produccion de Yuca (Manihot esculenta Crantz), en la Zona
Atlantica de Costa Rica. EARTH, Guacimo, Costa Rica. 43 p.
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1. INTRODUCCION

De generacién en generacion hemos venido escuchando a los abuelos
mencionar las fases de la Luna y su efecto en el crecimiento y desarrollo de los
cultivos. Segun DVE (1998), el hombre intuy6 en su quehacer diario la presencia y
la accion de una fuerza desconocida y misteriosa que ejercia una influencia

evidente en algunas actividades.

Esa misma percepcion le llevdo a establecer una relacion entre esos
acontecimientos y las diferentes fases lunares, y desde aquel tiempo hasta
nuestros dias, la creencia en la influencia de la Luna sobre los hombres, animales

y plantas se ha mantenido (DVE, 1998).

Segun Alvarenga (1996), las fases de la Luna eran tomadas en
consideracién por nuestros antepasados a la hora de realizar las labores
culturales. Segun el mismo autor, se cree que las fases lunares tienen una
influencia directa en el crecimiento, desarrollo de las plantas y en la variacién y
disponibilidad del agua en el suelo. Ademas, la Luna ejerce una influencia directa
en las fuerzas electromagnéticas que afectan de forma directa el crecimiento de

las plantas.

Son muchas las experiencias, por muchos conocidas. No obstante, falta
informacion y hacer investigaciones veraces, que permitan obtener datos
confiables, concretos, que permitan conocer el efecto real que la Luna ejerce
sobre las plantas. Teniendo en cuenta lo anterior, es de nuestro interés estudiar el
efecto de las diferentes fases lunares en el crecimiento, desarrollo y produccion

del cultivo de la yuca (Manihot esculenta).



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el crecimiento de la yuca (Manihot esculenta) sembrada en diferentes

fases lunares.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comparar el numero de rebrotes producidos por las estacas sembradas en las
diferentes fases lunares.

Medir la altura y el diametro del tallo de las plantas de yuca sembradas en cuatro

fases de la Luna.
Evaluar la produccién de raices, de yuca en las diferentes fases de la Luna.

Medir el diametro y la longitud de las raices sembradas en las cuatro fases

lunares.



3. REVISION DE LITERATURA

3.1. LALUNA

Segun Villalobos (1997), ademas de la Tierra, nuestro propio satélite es el
objeto mas conocido. Al inicio de las observaciones telescopicas hechas por
Galileo, se comenzaron a definir algunas de las caracteristicas geoldgicas de la

Luna.

Con un diametro de 3.476 km, comparada con los 12.714 km, de la Tierra,
la Luna es de mayor tamafio que cualquier otro satélite del Sistema Solar. En
algunos aspectos es como un planeta muy similar a la Tierra. Los dos cuerpos
estan gravitatoriamente enlazados uno al otro, de manera que el periodo
rotacional de la Luna en torno a su eje se acopla exactamente con su periodo
orbital alrededor de la Tierra (27 1/3 dias); lo anterior indica que siempre vemos la
misma cara de la Luna y que su cara mas alejada queda siempre oculta a la
Tierra. No obstante, hay una diferencia esencial entre nuestro planeta y nuestro
satélite, teniendo en cuenta que la Luna es un mundo muerto, que practicamente
no tiene atmosfera, ni agua en su superficie, ni posibilidades de vida tal como la

conocemos (Masm, 2002).

Para la ciencia agricola moderna la influencia lunar sobre el desarrollo y
crecimiento de las plantas carece de importancia o relevancia. Todas las
tradiciones campesinas incluyen, en la organizacion de los trabajos, el
conocimiento de las fases de la Luna y la influencia que ésta ejerce sobre los

ciclos vitales de los mismos (Viano — Conte, 2002).

De acuerdo con DVE (1998), el agricultor ha obtenido su propia estadistica
y ha ido relacionando los distintos resultados tanto positivos como negativos de las
labores agricolas verificadas en una determinada fase lunar, con los sucedidos en

otra.



En la mayoria de las casas de la gente de campo, que aun se guian por
conocimientos ancestrales, esta presente, en un lugar bien visible, el tradicional
almanaque lunar. Aun en muchos pueblos, los almanaques todavia se imprimen
con las fases Ilunares, teniendo en cuenta que éstos son consultados
frecuentemente como guia para sembrar, cosechar, podar, talar arboles y realizar
muchas otras tareas. En varias de las practicas agricolas se ha llegado a concluir
que todas ellas estan basadas en un ciclo lunar de 28 dias, compuesto por cuatro

fases de 7 dias respectivamente (Viano — Conte, 2002).

3.2. LAS FASES LUNARES

De acuerdo con Masm (2002), de igual forma que con los planetas,
podemos ver la Luna solo mediante luz reflejada. El creciente de la Luna nueva o
vieja, o el disco completo de la Luna llena, esta iluminado directamente por el Sol,
produciendo un ciclo de fases que duran 29 % dias, creciendo desde la nueva
hasta la llena pasando por el primer cuarto, y luego decreciendo hasta la
desaparicion de la Luna vieja pasando por un tercer cuarto, y quedando dispuesta
para la siguiente Luna nueva. En ocasiones observamos un bonito fenémeno en el
cielo nocturno, conocido como luz de tierra, luz cenicienta o la Luna vieja en
brazos de la nueva, esto es, el efecto de sombreado producido por la luz reflejada
desde la Tierra que da en la parte oscura del disco lunar, escondida de la luz del
Sol.

La creencia de que la Luna influye sobre los seres animados e inanimados
es tan antigua como el hombre. A cada etapa lunar se le da su mérito

dependiendo del efecto que cause en la produccion de alimentos y en otras areas.



3.3. PERIODOS LUNARES

3.3.1. Primer periodo

)

L. nueva C. creciente

De Luna nueva a Cuarto creciente. Se sabe que durante este periodo se
producen grandes movimientos de agua en el subsuelo afectando de forma directa
las actividades agricolas. Ademas, la disponibilidad de la luz de la Luna va
aumentando y ello le permite a las plantas un mejor crecimiento, en el que se

favorece el desarrollo de follaje y raiz de la planta (Mans, 2002).

Ademas, al haber mayor disponibilidad de agua en el suelo, las semillas de
germinacion rapida (maiz, frijol, arroz, hortalizas, etc.), podran absorber agua mas
rapidamente y germinar en el tiempo previsto, siempre y cuando las restantes
condiciones edafo-climaticas sean adecuadas para el desarrollo del mismo. No
obstante, es importante mencionar que el caso anterior sélo se da para semillas

de germinacion rapida (Mans, 2002).

La Luna nueva (novilunio). En esta fase la Luna se encuentra entre la tierra
y el Sol, sale con el astro rey y se oculta con él. La cara oculta se encuentra
iluminada y la cara visible no es observable por la luz del entorno. Mientras que en
el Cuarto creciente, por efecto de retardacion se comienza a iluminar la cara de
Luna que es visible progresivamente hasta los 7 dias y nueve horas. Aparece al

medio dia y se oculta a la media noche (Mans, 2002).



3.3.2. Segundo Periodo

)

C. creciente

L. llena

De Cuarto creciente a Luna llena. En este periodo la disponibilidad de
luminosidad de la Luna es mayor y hay poco crecimiento de raices, pero un
crecimiento mayor del follaje. Las plantas tienen acceso a una mayor cantidad y

movimiento interno de agua (Mans, 2002).

De acuerdo con Mans (2002) si se desea propagar vegetativamente la
yuca por estaca, no es conveniente cortarlas en esta fase, pues al haber mucha
agua dentro de ellas las hormonas que promueven el enraizamiento (auxinas)
estaran muy diluidas y no ayudaran a estimular la emisién de raices. Ademas, el
agua que esta dentro de las estacas tendera a salir, provocando con ello su

deshidratacion.

Para este periodo las semillas sembradas anteriormente en Luna nueva
que aun no han germinado, reciben un estimulo especial para que empiecen a

germinar (Mans, 2002).

Ademas Mans (2002), asegura que cuando se hacen trasplantes en este
periodo las plantas tienden a crecer rapidamente y a producir mayor cantidad de

follaje.

Un ejemplo de lo anterior, es descrito por Angles (1996), quién indica que
para obtener arboles de olivo bien frondosos es necesario sembrar los esquejes

en Cuarto creciente para obtener arboles vigorosos y sanos en Luna llena.



Por otro lado Osoria (2001), senala que durante le periodo de Luna llena se
deben fertilizar las plantas, siempre y cuando dicha fertilizacién se realice con
materia organica, considerando que este es un periodo propicio para el manejo de

plagas y disminuir el efecto de las mismas.

3.3.3. Tercer Periodo

L. llena C. menguante

De Luna llena a Cuarto menguante. Durante el transcurso de este periodo
la luminosidad reflejada por la Luna disminuye, lo cual favorece notablemente el
trasplante, un rapido crecimiento de la planta y un vigoroso desarrollo de raices. Al
tener menor cantidad de luz el desarrollo del follaje disminuye, razén por la cual la
planta puede emplear buena parte de su energia en el desarrollo de su sistema
radicular. Con su raiz vigorosa y bien formada, la planta puede obtener mayor
cantidad de nutrientes y agua para su adecuado crecimiento. En esta etapa lunar,

se recomienda la siembra de semillas de germinacion lenta (Osoria, 2001).

Como ejemplo de lo anterior tenemos lo descrito por Suarez (2002), en
donde habla sobre las épocas apropiadas para la poda de mimbre (Salix
viminalis). Este autor afirma que la poda se realiza en época similar a la poda de
arboles frutales, en los meses de febrero y marzo. No obstante, para realizar la
poda es importante tener en cuenta las fases lunares, ya que si no es podada en
esta época (menguante) el mimbre se pica, no es flexible y presenta serios

inconvenientes para la fabricacién de utensilios y artesanias.



Otros estudios indican que ciertos arboles (Trychilia sp.; Virola Koschny;
Ficus wekelana) al ser cortados en Luna llena presentan una mayor
susceptibilidad a hongos (Tuk, 1994). Por lo anterior, las fases deben ser tenidas

en consideracion para hacer determinada actividad.

3.3.4. Cuarto Periodo

)

C. menguante L. nueva

De Cuarto menguante a Luna nueva. Durante esta etapa lunar la cantidad
de luz ha disminuido notablemente. Se ha observado un crecimiento lento tanto
del sistema radicular como foliar. Este cuarto periodo es considerado de
crecimiento muy lento, casi de reposo, en el cual las plantas se pueden adaptar al

medio en cual se desarrollan sin sufrir ningun dafo (Mans, 2002).

En la mayoria de casos los agricultores aprovechan este periodo para
realizar labores agricolas, porque consideran que las plantas pueden adaptarse
con mayor facilidad a los cambios y prepararse para la etapa siguiente (Luna

nueva a Cuarto creciente) (Mans, 2002).

Teniendo en cuenta los anteriores periodos, lo que se produce bajo la tierra
deber sembrarse en menguante y todo aquello que fructifique en la superficie debe
sembrarse en Cuarto creciente. Es decir, que en las etapas anteriores hay un
mejor aprovechamiento de la luz que refleja la Luna, si bien es mas débil que la
del Sol, tiene una mayor capacidad de penetrar el suelo. Alvarenga (1996) afirma
que las semillas y las plantas que reciben mas radiacion lunar en la primera fase

de su desarrollo germinan con mayor rapidez, desarrollando abundante follaje y



gran cantidad de flores. Asi mismo, es importante tener presente que durante el
cuarto creciente se tiene en la germinacion mayor exposicion a la luminosidad de
la Luna. En cambio, lo que es plantado en menguante pasa por los quince dias
iniciales bajo una luminosidad minima de modo que se logra estimular un mayor

enraizamiento en la planta y una disminucién en la floracién y la fructificacion.

De acuerdo con Piamonte (2002), los efectos de la Luna no seran visibles
en suelos maltratados, abonados con productos quimicos, carentes de humus, o
en plantas desnutridas y areas envenenadas por el uso de agrotoxicos, pues las
practicas de la Agricultura Biodinamica se enfocan en reforzar los procesos de
vida en la naturaleza y no los procesos de muerte provocados por muchos
productos quimicos. De acuerdo con el mismo autor, la utilizacién de practicas
saludables en la agricultura es pre-requisito basico para la aplicacion satisfactoria

del calendario en los sistemas de produccién agricola.

Los seguidores de la corriente biodinamica puntualizan que cuando la Luna
pasa por un signo de tierra favorece la siembra y el transplante de bulbos, raices,
rizomas y tubérculos. No obstante, algunas investigaciones indican que la mayor
influencia de la luminosidad lunar se da durante la preparacién de la tierra para la

siembra de un cultivo determinado (Viano — Conte, 2002).

Segun Gutiérrez (1994), en Luna llena se presenta la Luna como un disco
totalmente iluminado, dia tras dia este va disminuyendo en cuanto a area
iluminada (visible desde la tierra) hasta quedar totalmente a oscuras en Luna
nueva. Los cambios anteriores se deben al movimiento de traslacién de la Luna
alrededor de la Tierra, la cual a su vez se traslada alrededor del Sol. Comunmente
se reconocen cuatro fases principales: Llena, Cuarto Menguante, Nueva y Cuarto

Creciente.

Por otro lado, Alvarenga (1996) describe cada una de las etapas lunares y

la influencia de las mismas en la agricultura de la siguiente forma:



—

L. llena L. nueva.

En Luna nueva esta se interpone entre el sol y la Tierra, los rayos del sol
iluminan solo la cara de la Luna no visible desde la Tierra, por lo que no logramos
ver el astro. En algunos casos, cuando los tres astros estan totalmente alineados,
se producen los eclipses solares, donde, visto desde la Tierra, la Luna tapa

momentaneamente al Sol.

En Cuarto creciente la Luna se presenta iluminada en la mitad de su disco.
En esta situacion el Sol, la Luna y la Tierra se encuentran formando un triangulo

rectangulo.

—

C. creciente L. llena

En Luna llena, la Luna, la Tierra y el Sol se encuentran nuevamente
alineados con la Tierra al centro y el Sol y la Luna en ambos extremos. Es en esta
situacion, es cuando puede presentarse el eclipse lunar, siempre y cuando se

alineen los tres en su totalidad.

C. menguante.

En Cuarto menguante se vuelve a tener visible solo la mitad de la Luna,

pero en este caso es la otra mitad la que podemos observar.
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3.4. MESES LUNARES

Segun Arce (1997), debido a que el planeta Tierra gira alrededor del sol, vy,
por consiguiente, la Luna alrededor de la Tierra, este satélite se retrasa a causa
del movimiento de traslacion de la Tierra. Por tal razon, el momento que va desde
una Luna nueva hasta la posterior Luna nueva es de 29,5 dias. No obstante, este
intervalo no es representativo, teniendo en cuenta que no es el tiempo real que
tarda la Luna en recorrer una érbita completa alrededor de la Tierra. El intervalo

anterior de tiempo es conocido como mes sinddico.

Percatando que la Luna gira sobre si misma, es capaz de completar una
orbita alrededor de nuestro planeta en 27,3 dias, a lo que se le denomina mes
sideral. Es decir, que el mes sbédico es mas largo que el mes sideral, teniendo en

cuenta la diferencia de poco mas de dos dias entre los dos (Arce,1997).

Piamonte (2002) enfatiza que la Luna sidérica (27,4 dias) en la cual la Luna
hace su pasaje a través de las 12 regiones de estrellas fijas denominadas
Zodiaco. A través de este proceso el cuerpo celeste transmite determinados
efectos sobre la Tierra a los seres que lo habitan. En cada uno de estos dias las
plantas reciben estimulos que actuan sobre el desarrollo de sus diferentes
organos (raiz, tallo, hojas, flores y frutos). Efectos que se manifiestan de manera
benéfica, en un mayor desarrollo de la planta (de 7 a 45%), la cual ha sido
comprobada en numerosos experimentos. También, se han registrado efectos
benéficos en actividades como apicultura, procesamiento de productos lacteos,

fabricacion de pan, entre otras.

De acuerdo con Lopez (2002), parece ser que el plenilunio y su luz
provocan el crecimiento (altura) de las plantas. La luz lunar interviene en la
fotosintesis y en la germinacion, ya que los rayos lunares tienen capacidad para

penetrar en el suelo.
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3.5. LALUNAY LAS MAREAS

El agua de los mares sube y baja para luego regresar a su nivel normal. El
cambio anterior es lo que se denomina marea. La marea, es producida debido a la

atraccion del Sol, y en especial la Luna sobre el planeta Tierra (Arce,1997).

De acuerdo con Arce (1997), en las fases de Luna nueva y Luna llena es
cuando las mareas ocurren con mayor intensidad, ya que en estas fases el Sol y la
Luna se encuentran alineados, a la que se suma la atraccién de ambos cuerpos
celestes (mareas altas). Por otro lado en Cuarto creciente y Cuarto menguante, las
mareas son mas triviales, ya que la atraccion del Sol neutraliza parcialmente la de

la Luna sobre las mareas.

Sin embargo, esta atraccion no solo se manifiesta en las aguas de los
mares, pues los rios, lagos, lagunas, también se ven afectados aunque con una

menor evidencia (Arce, 1997).

Segun Gutiérrez (1994), Las mareas astrondmicas se deben basicamente a
la atraccion de la Luna sobre las aguas y la traslacion del astro alrededor de
nuestro planeta. Consecuentemente, el agua se acumula en dos lugares, el punto
mas cercano a la Luna y en el lado opuesto a la Tierra. Sin embargo, este
habitualmente se desplaza debido a la rotacion de la Tierra y la cambiante

posicion de la Luna.

De acuerdo con Cardenas (2002), el nivel del mar aumenta a medida que
aumenta la marea por efecto de cambiantes posiciones lunares y del sol en el

transcurso de un dia (24 horas).

Conforme con Cardenas (2002), se concluye que las mareas no solo se ven

influenciadas por la Luna sino también por el sol.
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Ademas, Lopez (2002) indica que las fases lunares son importantes en
muchas cosas. Pues no sélo la Luna ejerce influencia sobre las mareas, sino que

las mismas propician que la savia de las plantas ascienda.

3.6. LALUNAY LA AGRICULTURA

La luz lunar fue y es, objeto primordial de investigaciones de diversos
expertos. Ello es debido a su influjo sobre el ciclo de las plantas, lo cual resulta
evidente, y una forma de mostrar o evidenciar dicho efecto es mediante estudios

en diferentes areas, en este caso cultivos (DVE, 2002).

3.6.1. Lalunay los cereales

Los cereales son plantas anuales de vida transitoria, muriendo después de
fructificar (DVE, 1998).

Segun DVE (1998), desde épocas remotas el agricultor relacionaba el
cultivo de cereales (trigo) con la Luna. Haciendo las preparaciones del terreno en
Luna Vieja (Luna nueva), se lograba un suelo esponjoso, con mayor retencion de

agua y mucho mas fino.

La siembra de los cereales depende de diversos factores, entre los que se
incluye el terreno, la latitud, etc. Sin embargo, es recomendable sembrar en los
ultimos dias de Cuarto menguante, favoreciendo la fructificacion y disminuyendo el
crecimiento en altura (que perjudica el grano de trigo). No obstante, si el suelo es
pobre (bajo en nutrimentos), el trigo debe ser sembrado en Cuarto creciente, lo
que conlleva a un equilibrio 6ptimo entre el desarrollo foliar y la cosecha de la
planta (DVE, 1998).

El mismo autor, recomienda que tanto la limpia, cosecha y trilla, debe
realizarse en Cuarto menguante, buscando una buena conversién del grano. Pero
si lo que se desea obtener es un grano de buen peso, la cosecha debe efectuarse

en Cuarto creciente.
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3.6.2. La Lunay los arboles frutales

DVE (1998), asegura que los periodos lunares influyen en todos los arboles

frutales, indicando que existen algunas excepciones.

Para obtener un mayor desarrollo vegetativo del arbol, es recomendable
realizar cualquier operacion en Luna nueva o Cuarto creciente. Sin embargo, éste
va en perjuicio del desarrollo de la fruta. Pero si en Luna nueva o Cuarto
menguante se realiza algun tipo de operacion al arbol, se obtendra un menor
desarrollo vegetativo pero se vera favorecida la produccién final de frutos (DVE
1998).

Por ejemplo, para el manzano Golden, se recomienda plantarlo en Cuarto
menguante podarlo en Cuarto creciente y su cosecha debe ser realiza en Cuarto
menguante (si estan expuestos a la Luz) y en Cuarto creciente (si él arbol esta
orientado hacia el norte) (DVE, 1998).

3.6.3. Influencia de la Luna en la vid

De acuerdo con Angles (1996), para realizar labores culturales la Luna
nueva es propicia, de tal forma que la tierra quede desmenuzada, con pocos

terrones y con gran potencial de retencién de agua.

En cuanto a la obtencién de nuevas plantas (pie e injertos), se debe cortar
la planta madre en Luna llena y preferentemente dos dias antes del pleno de la
misma. Esta fase lunar también es aconsejable para injertar, ya que los cortes
conservan la madera y en esta fase se frena el desarrollo de la yema, logrando

una buena unién de injerto a la planta (Angles, 1996).

Por otro lado Cuarto creciente es el periodo mas propicio para plantar la
vifia, obteniendo un buen crecimiento. Cuarto menguante es propicio para podar,

logrando sarmientos robustos y excelentes racimos (Angles, 1996).
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En cuanto a la vendimia, Angles (1996), indica que debe realizarse en

Cuarto menguante, obteniendo un vino de mejor calidad y mas durable.

3.6.4. Influencia de la Luna en el olivo

De acuerdo con lo expuesto por Angles (1996), las labores culturales para

la plantacion del olivo deben ser realizadas en Luna nueva.

En Cuarto creciente es recomendable plantar los esquejes. En Luna nueva
o mejor en Cuarto menguante debera podarse, de tal forma que se obtenga una

buena produccién de aceitunas (Angles, 1996).

En cuanto a la produccion de aceite, DVE (1998) afirma que la Luna no
tiene mayor influencia, sefialando que es preferible recolectar la aceituna en Luna

llena.

3.7. GENERALIDADES DEL CULTIVO DE YUCA (Manihot esculenta)

Manihot esculenta, es una raiz muy difundida y conocida en nuestra dieta
diaria. Es indudable el potencial de la yuca como materia prima en la produccion
de dietas balanceadas para animales, como insumo para industrias alimenticias y
no alimenticias (FAO, 2002) .

Segun SEMARNAP (2002), la yuca pertenece a la familia Euphorbiaceae y
al género Manihot (con mas de 180 especies), siendo la mas importante
econémicamente Manihot esculenta Crantz. También conocida como mandioca o
cassava, es un arbusto perenne originario de Suramérica y difundido en diferentes

zonas tropicales. La raiz es la principal parte comestible de esta planta.

Este producto se encuentra en cuatro mercados segun los usos principales
del mismo: como raiz fresca y procesada para consumo humano, como materia

prima en la industria alimenticia, como insumo en la industria productora de
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concentrados para animales y como producto intermedio en la industria no
alimenticia (SEMARNAP, 2002).

Las caracteristicas nutricionales de la raiz, su facilidad de produccion y sus
precios relativos, asi como las condiciones agroecolégicas, climaticas vy
tecnolégicas requeridas para su cultivo, hacen de la yuca un producto popular
entre pequefios agricultores de regiones de bajos ingresos en Latinoamérica, el
Sudeste Asiatico y Africa. Apreciada desde cualquier punto de vista porque
presenta adecuada adaptaciéon a diferentes ecosistemas, alta tolerancia a la
sequia, gran fortaleza frente a las plagas y amplias facilidades de almacenamiento
(FAO, 2002).

De acuerdo con el mismo autor, la yuca es una planta que se desarrolla en
diferentes condiciones tropicales (trépicos humedos, tropicos calidos, tropicos de
altitud media hasta 2.000 m y en los subtrépicos con crudos inviernos y lluvias de
verano). Sin embargo necesita buen drenaje y no tolera condiciones salinas en el

suelo.

Segun la FAO (2002), aunque la yuca produce mejor en suelos fértiles, su
ventaja comparativa con otros cultivos mas rentables se halla en suelos acidos, de
escasa fertilidad, con patrones de precipitacion baja. En las condiciones
anteriores, su potencial de rendimiento no tiene rival. La planta se desarrolla en
lugares con temperaturas entre 24° C y 28° C, con una precipitacion anual

promedio de 800 a 2000 mm por afio.

La planta de la yuca no tiene una fecha fija de maduracién y puede ser
cosechada desde los 5 0 6 meses en zonas calidas con bastante lluvia y hasta los
18 meses o mas en zonas mas frias o en periodos de sequia prolongados. Es
importante el tiempo durante el cual se realice la cosecha, teniendo en cuenta que
este afecta la calidad de las raices. Una vez cosechadas, su duracién en buenas
condiciones es muy reducida. Por lo anterior, se recomienda consumir o procesar

la yuca inmediatamente después de cosechada (FAO, 2002).
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4. MATERIALES Y METODOS

41. LOCALIZACION DEL ESTUDIO

El experimento se ubicé en la finca académica propiedad de la Universidad
EARTH (Escuela de Agricultura de la Region Tropical Humeda), en Pocora,
Guacimo, Limon, Costa Rica. La zona en la cual se encuentra localizado el
proyecto, presenta una latitud norte de 10° 12°45” y una longitud oeste de 83° 35’
39” y una elevacion de 59 m.s.n.m. La precipitacion promedio anual es de 3206
mm, una temperatura promedio anual de 25,14 °C y un 90,44% de humedad

relativa.

La duracion del estudio fue de 9 meses, desde febrero hasta octubre del
ano 2002.

4.2. RECOLECCION DE LAS ESTACAS

Las estacas fueron recolectadas de una plantaciéon de la finca académica
de la universidad EARTH. La seleccion de las mismas se realiz6 tomando en
cuenta las siguientes caracteristicas: diametro de la estaca (diametro de la médula
50% del diametro de la estaca), longitud de la estaca (20 a 30 cm), numero de

yemas (4 a 6 por estaca), sanidad de las estacas (estaca aparentemente sana).

4.3. PREPARACION DEL TERRENO

Para la preparacion del terreno se realizaron un pase de arado (un mes
antes de la siembra), un pase de rastra (quince dias antes de la siembra), un pase
del alomillador (quince dias antes de la siembra), y la aplicacién de pre-emergente
(mezcla de Gesaprin y Prowl) antes de la siembra. Las diferentes practicas se
realizaron basandose en el primer bloque sembrado (Luna nueva). Ademas de lo

anterior, los tratamientos se fertilizaron con ECO-HUM Dx al 1% (2 aplicaciones
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foliares). Con la aplicaciéon de ECO-HUM Dx se aplicé sistemin para el control de

trips y benlate para el control del super alargamiento.

4.4. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un diseiio de bloque completos al azar con 4 repeticiones. Cada
bloque tenia un area de 1200 m?y cada repeticién 300 m?. En cada repeticién se
sembraron 10 hileras de 21 plantas cada una, con distanciamientos de 1.2 m entre

surcos (Figura 1). La parcela util la conformaron un total de 15 plantas en cada

repeticion.
N Camino ¥
[BLOQUE | | [BLOQUE Il |ii{[BLOQUE Il | [BLOQUE IV
Luna Luna Cuarto Cuarto
nueva llena ii] menguante creciente
2/15/2002 3/2/2002 3/8/2002 2/23/2002
Cuarto Cuarto Luna Luna
creciente creciente nueva llena
2/23/2002 2/23/2002 Y| 2/15/2002 3/2/2002
Luna Cuarto Cuarto Cuarto
llena menguante creciente menguante
3/2/2002 3/8/2002 2/23/2002 3/8/2002
Cuarto Luna Luna Luna
menguante nueva i llena nueva
3/8/2002 2/15/2002 3/2/2002 2/15/2002

Entrada Principal (Universidad EARTH)

Colecciéon de musas EARTH
——————— Drenaje

Figura 1. Croquis de la parcela del proyecto en el campo.
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4.5. SIEMBRA

El 15 de febrero del 2002 (Luna nueva) se sembraron las 4 repeticiones

correspondientes a esa fase. Se sembro una estaca por postura.

El 23 de febrero (Cuarto creciente) se sembraron las 4 repeticiones

correspondientes a esa fase lunar. Se colocé una estaca en cada postura.

El 02 de marzo (Luna llena) se sembraron las estacas correspondientes a

esa fase, y se coloco una estaca por postura.

El 08 de marzo (Cuarto menguante) se sembraron las estacas que
correspondian a esa fase. Igual que en los caso anteriores, se coloco una estaca

por postura.
4.6. PRACTICAS CULTURALES

Se realizdé una deshierba manual cada 30 dias, aproximadamente, hasta el

mes cuarto.
El ECO-HUM Dx al 1% se aplicé a los 30 y 60 dias después de la siembra.
4.7. COSECHA

Se realizé manualmente. Se cort6 el tallo (descamotado), se arrancaron las
raices y se sacudieron para eliminarles el suelo. Se despuntaron las raices y se

separaron en dos grupos: comerciales y no comerciales.

4.8. CARACTERISTICAS EVALUADAS Y SUS DEFINICIONES

¢ Numero de rebrotes. Cantidad de rebrotes producidos por estaca, a los 30

dias de sembrado.
e Diametro del tallo. Es el grosor en m.m de la base del tallo de la planta,

medido en el primer nudo.
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e Altura de la planta. Es la altura de la planta medida en cm, desde la base
del suelo hasta el punto apical de la planta.

e Produccion total. Es el peso total en kg de las raices de cada una de las
repeticiones.

e Diametro de raices. Es el diametro de la raiz medido en cm, en la parte mas
ancha

e Longitud de raices. Es la longitud de la raiz, medida en cm, desde la base

hasta la punta de la raiz.
49. TOMA DE DATOS

Cada 15 dias se tomaron datos relacionados con la altura de la planta y el

diametro del tallo.

El conteo de los rebrotes se realizé a los 30 dias después de haber

sembrado las estacas de cada uno de los tratamientos.

A los 9 meses después de haber sembrado el tratamiento de Luna nueva
se midié el rendimiento de ese tratamiento. Los restantes tratamientos también se

evaluaron en cuanto a rendimiento, aunque tenian menor tiempo de crecimiento.
4.10. ANALISIS DE LOS DATOS

Para las caracteristicas numero de rebrotes, diametro del tallo, altura de la
planta, diametro dela raiz y longitud de la raiz se obtuvieron los promedios y se

graficaron.

Para la produccion total de raices se realiz6 un analisis de varianza y una

prueba Duncan al 5%.

20



5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. NUMERO DE REBROTES

De acuerdo con los resultados obtenidos (Figura 2), se observa que el
numero de rebrotes por tratamiento no tuvo mayores variaciones. Es decir, que el
numero de rebrotes en cada una de las repeticiones oscilé entre 1 y 3, que al
promediarlos dio como resultado 2 rebrotes por estaca. Lo anterior indica que en

cuanto al numero de rebrotes las fases lunares no tienen mayor influencia.

2

1,51
(72}
e

5 1
0
o

s 051
T
3+

0

L. Nueva L. Llena C. Creciente C.
Menguante

Fases Lunares

Figura 2. Rebrotes de las estacas en las diferentes fases lunares.

Acorde con lo descrito por Mans (2002), el periodo de Luna nueva a Cuarto
creciente, es propicio para un mejor desarrollo de follaje y raices en las plantas.
Ademas, Arce (1997) indica que en el periodo de Luna nueva las plantas tienen un
crecimiento balanceado, teniendo en cuenta que la fuerza gravitacional de la Luna
disminuye y aumenta la cantidad de luz lunar para las plantas. Disminuyendo la
atraccion lunar se genera una mayor fuerza gravitacional hacia la Tierra, lo cual

favorece el desarrollo satisfactorio de la raiz y de la parte aérea de la planta.
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En Cuarto creciente no se recomienda cortar las estacas para su
propagacion vegetativa, ya que al haber altas cantidades de agua dentro de ellas
las hormonas (auxinas) que inducen el enraizamiento estaran muy diluidas y no
estimularan la emisién de raices. Ademas, el agua que se encuentra en el interior
de las estacas tendera a salir causando deshidratacion de las mismas. Lo anterior
es debido a que en esta fase lunar existe un mayor movimiento y cantidad de agua

dentro de la planta (Arce, 1997).

De la misma forma, Alvarenga (1996), indica que en Luna llena al existir
poca cantidad de luz el desarrollo es menor, por tal razén la planta puede emplear
buena parte de su energia en el crecimiento de sus raices. Y, al tener la planta
una raiz vigorosa y bien formada, esta puede obtener agua y nutrientes suficientes

para un adecuado desarrollo.

5.2. DIAMETRO DEL TALLO

En la fase de Luna nueva las plantas presentan un crecimiento balanceado
debido a que las fuerzas gravitacionales de la Luna disminuyen y la disponibilidad

de luz lunar aumenta (Arce, 1997).
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Figura 3. Diametro del tallo en las diferentes fases lunares.

Teniendo en cuenta la figura 3, las plantas que presentaron mayor diametro

del tallo fueron las sembradas en la fase de Cuarto creciente (2,98 cm). Dicho

crecimiento a lo largo del periodo de experimentacién fue constante. Por otro lado,

las fases de Cuarto menguante y la Luna llena mostraron resultados similares en

las ultimas tres mediciones. Sin embargo, entre los muestreos cuarto y noveno la

tendencia del crecimiento varié considerablemente, especialmente en el caso de la

fase de Cuarto menguante.

Para el caso de la Luna Nueva se puede decir que su crecimiento fue

constante. Sin embargo, en esta fase fue en donde se presentaron los menores

diametros del tallo (2,50 cm) (Ver anexo 4).
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De acuerdo con la figura 3 la época mas propicia para la siembra del cultivo
de yuca es la fase de Cuarto creciente ya que permite un desarrollo mayor del
diametro del tallo. La siembra en la etapa de Luna nueva no es recomendable,
pues la disponibilidad de luz lunar es minima, debido a que la Luna esta alineada

entre el sol y la Tierra (Arce, 1997).

5.3. ALTURA DE LAS PLANTAS

En la figura 4 se presentan los promedios para la variable de crecimiento

vegetativo (altura) de la yuca expresados en centimetros.

350

300

250 A

N

o

o
!

150 A

Altura (cm)

100

50 A

0 r——7" " 17111 r———1r 11T 1
1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Numero de muestreos
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Figura 4. Altura de las plantas en las diferentes fases lunares.

De acuerdo con la figura 4 la fase lunar que presenté una mayor altura fue

Cuarto menguante, pues en esa fase se alcanzé un crecimiento promedio de 310
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cm. Sin embargo, durante todo el periodo de evaluaciones fue Cuarto creciente y

Luna llena las que se mantuvieron con un mayor desarrollo (Anexo 5).

Segun Arce (1998) y Alvarenga (1996), citado por Acosta y Jaramillo
(2001), lo anterior puede atribuirse a que las plantas en este periodo (C.
menguante) presentan una mejor adaptabilidad al momento de ser sembradas en
el campo. Ademas, las plantas en la fase de Cuarto menguante, contienen la
menor cantidad de liquido en sus tejidos, por lo que las auxinas y otras sustancias

que promueven el crecimiento se encuentran en una mayor concentracion.

De las cuatro fases lunares se puede afirmar que las fases de Luna llena y
el Cuarto creciente presentaron un crecimiento similar, asimismo las fases de
Luna nueva y Cuarto menguante mostraron un desarrollo parecido. Las parcelas

sembradas en Luna nueva presentaron la menor altura (279,85 cm) (Anexo 5).

5.4. PRODUCCION DE RAICES.

En la figura 5 y el cuadro 1 se observan los rendimientos de las plantas en
las diferentes fases lunares. En la Luna nueva se present6 el mayor rendimiento
de raices (44,1 kg) mientras que en Cuarto menguante se presenté el menor
rendimiento (31,5 kg). Tanto en Cuarto creciente como en Luna llena los
rendimientos fueron muy parecidos (39,5 kg y 35,0 kg, respectivamente). Sin
embargo, se debe mencionar que la produccidén alcanzada es elevada (mas de
400 qq por hectarea) porque se pesaron todas las raices (comerciales y no

comerciales) para determinar la produccion final de cada tratamiento.
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Figura 5. Produccion de yuca en kg de acuerdo con la fase lunar de siembra.

Cuadro 1. Rendimientos de las plantas de yuca en las diferentes fases de la

Luna.
Tratamiento Rendimiento en Kg
Luna nueva 44 1
Cuarto creciente 39,5
Luna llena 35,0
Cuarto menguante 31,5

En el cuadro 2 se muestra el andlisis estadistico del rendimiento de las
plantas (Duncan 5%). Este analisis no detecté diferencias significativas entre los
tratamientos. No obstante, es importante aclarar que entre las fases de Luna

nueva y Cuarto menguante, existe un mes de diferencia en el crecimiento de las
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plantas, esto es, que mientras la cosecha de Luna nueva se realizé a los nueve

meses, la cosecha de Cuarto menguante se hizo a los ocho meses.

Cuadro 2. Analisis Duncan al 5% para el rendimiento de raices en las cuatro

fases lunares.

Tratamiento Rendimiento (Kg) Agrupamiento
Luna nueva 44 1 ) A
Cuarto creciente 39,5 A
Luna llena 35,0 A
Cuarto menguante 31,5 A

5.5. DIAMETRO DE LAS RAICES COSECHADAS

Para la medicion del diametro se seleccionaron 10 raices al azar a las
cuales se les tomé el diametro en la parte mas ancha, segun se muestra en la

figura 6.

Figura 6. Medicién del diametro de la raiz.
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Figura 7. Diametro de la yuca cosechada en las cuatro fases lunares.

De las cuatro fases lunares, la que presentdé un mayor diametro de la raiz
fue la fase Luna llena, la cual alcanzé un diametro promedio de 5,4 cm, seguida
por las etapas de Luna nueva y Cuarto menguante que mostraron un diametro
promedio de 5,2 cm cada una. La fase que mostré un menor diametro fue la de

cuarto creciente con 4,9 cm de promedio (Anexo 10) .

5.6. LONGITUD DE LAS RAICES

El tamano de las raices en la yuca es una caracteristica importante, pues
de ella depende su comercializacion. Raices muy pequefas y muy grandes no son

aceptables por el publico, pues se prefieren las de tamano intermedio.

En la figura 8 se observa la longitud de las raices obtenidas en este

experimento.
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L. nueva C. creciente. L. llena C. menguante

Fases Lunares

Figura 8. Longitud de las raices en las cuatro fases lunares.

En Cuarto creciente la longitud de la s raices alcanzé 31,9 cm lo cual se
considera aceptable para el mercado, tanto nacional como internacional. En las
restantes fases lunares la longitud fue muy parecida, pues en la Luna nueva fue
de 29,0 cm y en Cuarto menguante fue de 28,6 cm. Estos tamafios se consideran

aceptables para la comercializacion.

Es importante sefalar que durante la cosecha se pudo observar que las
raices que presentaron un pedunculo de mayor longitud fueron las parcelas
sembradas en Luna nueva. Por lo anterior, se recomienda tomar esta
caracteristica (longitud del pedunculo) en cuenta para posteriores analisis y

estudios.
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6. CONCLUSIONES

En la fase de Cuarto menguante las plantas de yuca presentaron la mayor altura,
ya que en el lapso de 7 meses crecieron en promedio de 278,6 cm. Sin embargo,
durante todo el periodo de evaluaciones fue Cuarto creciente y Luna llena las que

se mantuvieron con el mayor desarrollo.

En Cuarto creciente las plantas mostraron el mayor diametro del tallo, pues en 7

meses crecieron en promedio 2,3 cm.

La mayor produccién de raices la presento el tratamiento de Luna nueva (44,1 kg)
seguido por el tratamiento de Cuarto creciente (39,5 kg). En Luna llena y en
Cuarto menguante los rendimientos fueron muy parecidos, pues alcanzaron

promedios de 35,0 kg, respectivamente.

Las plantas sembradas en Luna llena presentaron el mayor diametro de las raices
(5,4 cm), en tanto que el menor diametro se presenté en las plantas sembradas en
Cuarto creciente (4,9 cm). En las restantes fases lunares el diametro fue muy

parecido.

En relacion con la longitud de las raices las plantas sembradas en Cuarto
creciente presentaron la mayor longitud (31,9 cm), seguida por Luna nueva (29,2

cm), Luna llena (28,0 cm) y Cuarto menguante (28,6 cm).
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7. RECOMENDACIONES

Estudiar la sobrevivencia de las estacas en el campo sembradas en las diferentes

fases lunares.

Realizar la cosecha de las raices e la fase lunar que corresponde a su fecha de

siembra. Es decir, si se sembré en Luna llena se deberad cosechar en esa misma

fase.
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Anexo 1. Presupuesto de proyecto de graduacién

. Costo/hor Unidad Costo/uni Costo total Costo total

Requerimientos Horas de
a . dad enColones en$
insumos

Siembra -
Recoleccion de semillas 10 575.00 5750.00 16.48
Curacion de semillas 5 575.00 2875.00 8.24
Siembra en el campo 48 575.00 27600.00 79.08
Insumos -
Gesaprin 3 821.00 2,463.00 7.06
Prow 3 1,360.00 4,080.00 11.69
Eco - Hum 3 718.00 2,154.00 6.17
Practicas Culturales -
Chapea manual 24 575.00 13800.00 39.%4
Deshija 16 575.00 9200.00 26.36
Toma de datos 24 575.00 13800.00 39.54
Aplicaciones de insumos 24 575.00 13800.00 39.54
Cosecha -
Cosecha de la produccién 16 575.00 9200.00 26.36
TOTAL 104,722.00 300.06
Tipo de cambio 349
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Anexo 2. Calendario de actividades del proyecto

Actividades Semanas
1-56-8 9-12 13-16 17 -20 21 -24 25 -28 29 -32 33 -36 37 -43

Definir tema de investigacion.
Aprobacion de los asesores.
Elaboracion de la propuesta
Aprobacién de la propuesta
Entrega propuesta final X
Localizacion y medicion del terreno.
Preparacion de terreno de siembra.
Recoleccion de semillas (estacas).
Siembra de estacas.

Practicas culturales del cultivo. X X X X X X

Altura y grosor de los tallos. X X X X X X

Peso en Kg de los tratamientos X X
Ordenamiento de datos de campo. X X X X X X X X X
Analisis y discusién de los

resultados. X X
Entrega del borrador final X
Entrega del trabajo final. X

X X X
X X

X X X X

Anexo 3. Numero de rebrotes por planta.

# de Rebrotes
Fases Lunares Rep 1 Rep 2 Rep 3 Rep 4 Prom.

L. Nueva 2 2 1 2 2
L. Llena 2 2 2 2 2
C. Creciente 2 1 2 2 2
C. Menguante 2 2 2 2 2
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Anexo 4. Promedio del diametro del tallo de las plantas evaluadas.

Diametro (cm)

L. nueva C. creciente L. llena C. menguante
0,59 0,70 0,72 0,76
0,78 1,08 0,86 1,07
1,22 1,34 1,16 1,18
1,50 1,95 1,73 1,50
1,62 2,10 2,04 1,55
1,81 2,30 2,20 1,62
2,01 2,42 2,38 1,75
2,24 2,63 2,40 2,00
2,31 2,73 2,45 2,15
2,36 2,78 2,55 2,32
2,41 2,89 2,65 2,50
2,49 2,93 2,80 2,65
2,54 2,98 2,85 2,80
2,72 2,98 2,95 2,95

Anexo 5. Promedio de la altura de las plantas evaluadas.

Altura (cm)

L. nueva C. creciente L. llena C. menguante
14,60 25,53 30,30 31,38
29,30 36,28 53,70 42,60
40,40 50,65 70,85 55,50
61,25 81,90 113,85 69,43
89,29 136,00 133,15 92,33
114,58 156,53 167,28 107,70
147,58 189,67 191,20 131,28
172,10 211,78 208,70 164,78
180,55 222,43 220,55 185,00
188,75 244,45 228,85 200,00
209,90 261,15 247,50 230,00
233,75 285,00 255,30 255,00
245,25 295,00 280,50 285,00
279,85 300,00 289,95 310,00
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Anexo 6. Promedio de produccién de yuca en Kg.

Fases Lunares

L. nueva 44 1
C. creciente. 39,5
L. llena 35,0
C. meng_juante 31,5

Promedios de Pesos (KgL

Anexo 7. Promedios de los didAmetros en cm de las raices.

Fases Lunares

Promedio de Diametros (cm)

L. nueva 52
C. creciente. 4.9
L. llena 5,4
C. meng_juante 5,2

Anexo 8. Promedio de las yucas en parametro de longitud (cm).

Fases Lunares

Promedio de Long_;itud (cm)

L. nueva

C. creciente.
L. llena

C. meng_;uante

29,2
31,9
28,0
28,6

Anexo 9. Peso de 15 plantas de yuca de acuerdo a la fase lunar.

Luna Nueva

Peso (Kg.)
Rep1 Rep2 Rep3 Rep4
39 35 50,5 52
Prom. 441

Luna Llena

Peso (Kilogramos)

Rep1 Rep2 Rep3 Rep4
44 30 36 30
Prom. 35

Cuarto Creciente
Peso (Kilogramos)

Rep1 Rep2 Rep3 Rep4
48 46 30 34
Prom. 39,5
Cuarto Menguante
Peso (Kilogramos)
Rep1 Rep2 Rep3 Rep4
32 34 28 32
Prom. 31,5
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Anexo 10. Diametros de las raices evaluadas al azar en cm.

Luna Nueva Cuarto Creciente
Diametro de Raiz (cm) Diametro de Raiz (cm)

Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Rep1 Rep2 Rep3 Rep4
6,0 3,9 5,1 4,5 4,3 5,8 4,9 4.4
5,0 5,7 41 5,2 5,6 5,7 6,0 4,6
6,1 55 4,4 4,8 6,0 4,6 4,7 5,1
5,0 4,6 4,8 4,5 5,0 5,5 4,6 4.4
6,7 5,1 5,1 4,5 6,0 5,8 4,8 5,1
54 6,5 5,2 55 6,0 54 3,8 3,7
6,1 4,8 4,8 5,6 5,2 54 4,2 4,8
5,8 6,0 5,1 6,2 5,0 5,0 4,2 4,3
6,1 5,2 5,8 4,0 4.1 4,2 5,2 53
6,2 4,9 4,8 53 4.4 41 4,8 3,2
Prom. 5,8 5,2 4,9 5,0 5,2 5,2 5,2 4,7 4,5

Luna Llena Cuarto Menguante
Diametro de Raiz (cm) Diametro de Raiz (cm)

Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Rep1 Rep2 Rep3 Rep4
6,0 54 6,4 5,8 6,0 5,2 5,2 4,6
54 5,6 5,1 4,9 6,5 6,8 4,8 4,5
6,8 4,2 4,8 4,9 53 6,4 3,1 5,1
5,1 6,0 4,7 53 6,5 5,7 4,5 4,6
5,8 6,5 5,8 4,9 4,5 4,8 4,5 5,0
5,1 6,2 4,7 4,9 5,1 6,6 55 4,8
5,5 5,0 5,8 4,7 6,5 5,2 55 4.4
5,4 4.4 4,7 4,7 4,3 4,0 6,5 5,0
6,3 55 4,5 5,4 3,5 6,0 4,5 5,0
6,2 6,5 4,6 6,0 6,0 6,2 4,6 4,8
Prom. 5,8 5,5 5,1 5,2 5,4 5,4 5,7 4,9 4,8
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Anexo 11. Longitud de 10 raices al azar en cm.

Prom.

Prom.

Luna Nueva Cuarto Creciente
Longitud de Raiz (cm) Longitud de Raiz (cm)
Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Rep1 Rep2 Rep3 Rep4
38,0 26,0 29,0 23,0 47,0 42,0 34,0 10,0
20,0 35,0 24,0 30,0 27,0 25,0 27,0 26,0
38,0 21,0 38,0 29,0 28,0 29,0 20,0 34,0
28,0 38,0 20,0 27,5 31,0 30,0 37,0 46,0
20,0 20,0 22,0 26,0 40,0 34,0 26,0 28,0
40,0 36,0 10,0 34,0 39,0 38,0 22,0 33,0
29,0 40,0 19,0 35,0 28,0 40,0 44,0 27,0
31,0 32,0 24,0 56,0 24,0 35,0 46,0 32,0
34,0 35,0 26,0 22,0 29,0 25,0 24,0 46,0
35,0 38,0 23,0 18,0 36,0 29,0 26,0 30,0
31,3 32,1 23,5 30,1 29,2 32,9 32,7 30,6 31,2
Luna Llena Cuarto Menguante
Longitud de Raiz (cm) Longitud de Raiz (cm)
Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Rep1 Rep2 Rep3 Rep4
20,0 28,0 32,0 34,0 38,0 29,0 22,0 25,0
23,0 45,0 31,0 46,0 32,0 36,0 33,0 23,0
29,0 34,0 21,0 34,0 36,0 25,0 32,0 35,0
26,0 24,0 28,0 22,0 30,0 40,0 18,0 16,0
23,0 23,0 28,0 27,0 27,0 40,0 19,0 30,0
29,0 19,0 28,0 39,0 29,0 40,0 16,0 29,0
32,0 30,0 28,0 33,0 26,0 21,0 29,0 32,0
35,0 20,0 32,0 20,0 33,0 18,0 27,0 33,0
20,0 19,0 33,0 35,0 26,0 29,0 25,0 30,0
22,0 20,0 30,0 16,0 32,0 26,0 29,0 26,0
25,9 26,2 29,1 30,6 28,0 309 30,4 25,0 27,9
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Anexo 12. Calendario lunar para el afio 2002

ENERO FEBRERO MARZO
D L M/M|J V| S D LM M J V S D/LIMM J V] S

1.2/3 /45 12 1 2
€ 7 5 9 10 11 12 3 &€& 5 6 7 &8 9 34 5 & 7 8 9
@ 14 15 16 17 18 19 1011 @ 13 14 15 16 1001112 13 @ 15 16
20 R 22 2324 B % 17 18 19 R 21 22 23 17 18 19 20 21 -8 23
27 529 300 3 24 25 26 7 2B s 25 26 27 (7 29 30

ABRIL MAYO JUNIO
DL mim|/J|v|s D/ LM mM[J V]S D/Limm[d v]sS

1 2 3 & 5 6 12 3 4 1

708 9 1011 @ 13 €& 6 7 8 9 10 1 2 & 4 5 6 7 8
14 15 16 17 18 19 -8 @ 13 14 15 16 17 18 9 @ 11 12 13 14 15
21 22 23 24 25/ (0 R 20021 22 23 24 25 16 17 -8 19 20 21 22
28 29 30 (527 28 28 30 3 o ) 25 26 27 28 29

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
D L M/M|J V| S D LM M J V S D/LIMM J V] S

1 & 3 4 5 B € 2 3 1.2 3 4 5 6@

708 9 @ 11 12 13 45 65 7 @ 9 10 809 10 11 12 -8 14
14 15 16 -8 18 19 20 1112 13 14 R 16 17 15 16 17 18 19 20 0
21 22 23 5/ W/ T 1819 20 21 ) 23 24 22 23 24 25 2B 7 28
28 29 30 31 26 26 27 28 29 a0 &) |€ 30

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
D L M/M|J V| S D LM M J V S D/LIMM J V] S

1.2 3 4 5 1 2 1.2 3@ 5 68 7
® 7 5 9 w01 12 3@ 5 6 7 8 9 5 9 10 R 12 13 14
R 14 15 16 17 18 19 10 -8 12 13 14 15 16 15 16 17 18 0 20 21
20 5522 |23 24|25 | 26 1718 119 (5 21 22 23 22|23/24|25 % | & 28
7 % & 30 3 24 25 % & 28 29 30 29 30 31

Fuente: ALVAREZ. 2002. http://www.a-alvarez.com/pesca/lunar.php?y=2002&m=01#actual
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